
 ١

  در كارهاي مهندسيسنگصحرايي  في توصيراهنما
  

 ـ     ي آئ بر طبق   و ١٩٧٩ سـال  ١٩، شـماره   )IAEG ( ين شناس ـ ي زم ـ ي مهندس ـ ين الملل ـ ين نامـه انجمـن ب
يـك تـوده سـنگ بـه ترتيـب       ، 1981 سـال  BS 5930: کد )  B.S ، )British Standardن نامه ين آئيهمچن
  :شود مي فتوصي

A- Rock Name 
B- Field Strength 
C- Color 
D- Grain size  
E- Structure and texture 
F- State of Weathering 
G- Other characteristics and properties i.e. 

discontinuity description, swelling and slaking properties, cementation 
  

  )Rock Name ( سنگنام  -١
سـت خـواص    اکـه لازم  ي در جائ.ردي صورت گ  ين شناس ي زم يد طبق استاندارد شناسائ   يباسنگ   ينامگذار

  :مثال . ح داده شودي، توضي آن از نظر سنگ شناسيفرع
  ک ير پلاستي غ-سيلتستون -
  ) Slakes(ده ي، فروپاش ) Conchoidal (تركهاي مخروطي، دار هيک، لاي پلاست-سنگ رس -
 ک يرپلاستي غ-) گلسنگ( مادستون  -

 
  )Field Strength(  صحراييمقاومت  - ٢

و خراشيدن با چاقو يـا  سنگ نمونه  ي بر روين شناسيمقاومت سنگ در صحرا به کمک ضربات چکش زم  
   .ناخن قابل ارزيابي است

  

  علامت   بر روي نمونه سنگيي صحراآزمايش  توصيف
   قويخيلي

Very Strong 
  -  .ضربات چكش زيادي براي شكستن لازم است

  قوي
Strong 

  .شكستن با چكش آسان نيست
  SS1  .اندازد   روي سنگ خط نميچاقو

  قوينسبتاً 
Moderately 
Strong  

  .نمونه سنگ بر روي جسم سخت قابل شكستن با چكش است
  SS2  .اندازد  چاقو روي سنگ خط مي

  نسبتاً ضعيف
Moderately 
Weak  

  .شكند با ضربه متوسط چكش ميبر روي دست نمونه سنگ 
  SS3  .اندازد  ناخن روي سنگ خط مي

   ضعيف
Weak  

  .با دست قابل شكستن است
  SS4  .خراشد به آساني ميناخن 

  خيلي ضعيف
Very Weak  

 -  .شكند به آساني با دست مي



 ٢

  
  )Color (رنگ سنگ  -٣

  شود، مثلاً همان رنگ اصلي قيد ميسنگ يك رنگ ساده داشته باشد، که  در صورتي
 White Sandstone 

باشـد و شـدت روشـنائي رنـگ فـرق کنـد از اصـلاحات        که رنگ سنگ تمايل به رنگهاي ديگـر      در صورتي 
  شود،  تلفيقي استفاده مي

    SANDSTONE Pinkish Redيا    Light Grey SANDSTONEمثلاً 
  

توان جهت  ي، مجدول زير قابل انتخاب نباشد ١که انتخاب رنگ از ستون  يدر صورتبه طور خلاصه 
  .استفاده نمود ٣ و ٢ل آن از اصطلاحات ستون يتکم

  
1  2  3  

Pink 
Red 

Yellow 
Brown 
Olive 
Green 
Blue 

White 
Grey 
Black 

pinkish 
reddish 
yellowish 
brownish 
olive 
greenish  
 bluish 
grayish 

  

  Light 
            
  Dark    

  

٣  ٢  ١  
  روشن   متمايل به صورتي   صورتي
  تيره  متمايل به قرمز   قرمز
    متمايل به زرد   زرد
    متمايل به قهوه اي   اي قهوه

    زيتوني   زيتوني
    متمايل به سبز    سبز
    ) نيلي ( متمايل به آبي   آبي
    متمايل به خاکستري   سفيد

      خاکستري
      سياه

  



 ٣

  
  )Grain size (اندازه ذرات  - ٤

  سنگ تشکيل دهنده ذراتاندازه   اصطلاح  
  درشت دانه خيلي   قلوه

Very coarse-grained 
  يليمتر  م٦٠بزرگتر از 

 درشتدانه   شن 
Coarse-grained 

  ميليمتر  ٦٠تا  ٢

 دانه متوسط  ماسه  
Medium-grained 

   ميليمتر ٠٦/٠ تا ٦/٠

 دانه ريز  سيلت 
Fine-grained 

 ١٠دانه هاي بزرگتر از ( ميليمتر ٠٦/٠تا  ٠٠٢/٠
، قابل رويت مي ) x١٠(ميکرون ، توسط ذره بين 

  . باشند
 خيلي دانه ريز  رس 

Very fine-grained 
   ميليمتر ٠٠٢/٠کوچکتر از ذرات 

  
 

  )Structure and texture (ساخت و بافت - ٥

  Discontinuity spacing   هافاصله ناپيوستگي
 

  درزه   )mm (داري فاصله  بنديلايه 
  خيلي ضخيم لايه

Very thickly bedded  
 دور از هم يلي خهايدرز  ٢٠٠٠ش از يب

Very widely jointed 
 لايهضخيم 

Thickly bedded 
 دور از هم هايدرز  ٢٠٠٠تا   ٦٠٠

Widely jointed 
 لايهمتوسط 

Medium bedded 
 متوسطبا فاصله  هايدرز   ٦٠٠ تا ٢٠٠

Medium jointed 
 نازك لايه

Thinly bedded 
  به همکي نزدهايدرز   ٢٠٠ تا  ٦٠

Closely jointed 
 نازك لايه يليخ

Very thinly bedded 
  به همکي نزديلي خهايدرز   ٦٠ تا ٢٠

Very closely jointed 
 بسيار نازك لايه

Extremely thinly bedded 
  به همکيار نزدي بسهايدرز  ۲۰ تا ٦

Extremely closely jointed 
 به شدت نازك لايه

Intensely bedded 
  شديد هايدرز   ٦کمتر از 

Intensely jointed 
 

 Texture بافت
  . لاميناسيون چليپايي هستند، لايه بندي عادي، لاميناسيون، لايه بندي چليپايياصطلاحات بافتي نظير

Regular bedded, Laminated, Cross laminated, Cross bedded  
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  ) State of Weathering(وضعيت هوازدگي   -٦

از . ندوش ـ سنگها عموماً در مقابل عوامل مختلف فيزيکي و شيميايي با درجات مختلفي دچار هوازدگي مي              
آنجايي که اين امر در مقاومت سنگ نقش بسزايي دارد، ضروري است کـه ميـزان هـوازدگي سـنگ مـشخص              

اصطلاحات لازم براي نامگذاري ميزان هوازدگي و همچنين نحوه تعيين ميزان هوازدگي را         زير  جدول  در  . شود
  .کند مشخص مي

 ميزان
  درجه  توصيف  هوازدگي

  )F(تازه 
Fresh  

رنگ برگشتگي جزيي . د ندارد از هوازدگي وجوتوجهي هيچ نشانه قابل
  I  .شود ي عمده ديده ميوح ناپيوستگيهادر سط

كمي هوازده 
)SW(  

Slightly 
weathered  

ناپيوسـتگيها  رنگ برگشتگي معرف هوازدگي مـواد سـنگي و سـطوح      
 .رنگ تمام مواد سنگي ممكن است با هوازدگي تغيير كرده باشد. است

سنگ ممكن است تا حدي از نمونه هـوانزده         همچنين سطح خارجي    
  .مقاومت كمتري داشته باشد

II  

نسبتاً هوازده 
)MW(  

Moderately 
weathered  

كمتر از نيمي از مواد سنگي تجزيه شده و يا بـه خـاك تبـديل شـده      
سنگ تازه يا رنگ برگشته به صورت شبكه پيوسته يـا قطعـات             . است

  .شود مجزا ديده مي
III  

ه به شدت هوازد
)HW(  

Highly 
weathered  

.  سنگ تجزيه شده و يا به خاك تبديل شده استادهبيش از نيمي از م
سنگ تازه يا رنگ برگشته به صورت شبكه ناپيوسته يا قطعات مجـزا             

  .شود ديده مي
IV  

كاملاً هوازده 
)CW(  

Completely 
weathered  

 سنگ تجزيه شده و يا بـه خـاك تبـديل شـده اسـت ولـي          ههمه ماد 
  V  .خت اوليه توده سنگ هنوز عمدتاً باقي مانده استسا

  )RS(خاك برجا
Residual soil  

ساخت و فابريك سنگ اوليه . اند همه مواد سنگي به خاك تبديل شده
تغيير زيادي در حجم ايجاد شده، ولي خاك حاصل . از بين رفته است   

  .شده به مقدار قابل ملاحظه اي جابجا نشده است
VI  
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 ) Other Characteristics( خصات ساير مش-۷
  فاصله ناپيوستگيها در سه جهت مختلف

 توان با توجه به اندازه و شکل بلوکهـاي سـنگي کـه توسـط ناپيوسـتگيها          وستگيها را مي  يفاصله بندی ناپ  
  :  زير بکار بردتقسيم بنديطبق بر توان  اصطلاحات تشريحي زير را مي. شده اند، تشريح نمودايجاد 

  متر يليحداکثر ابعاد به م   اولاصطلاح 
  متريلي  م٢٠٠۰ Very largeخيلي بزرگ 

  متريلي م٦٠٠   Large بزرگ
  متريلي م٢٠٠   Medium متوسط
  متريلي م٦٠   Small کوچک

     Very small خيلي کوچک
 

  ات بلوکيخصوص  دوماصطلاح 
  .) ابعادش با هم برابرند( هم بعد   ): Blocky(بلوکي 

  . ضخامتش خيلي کمتر از طول يا عرضش مي باشد    )Tabular( صفحه اي 
  . طولش خيلي بيشتر از سطح مقطعش مي باشد    )Columnar ( ستوني 

  
  :هاتشريح جزئيات ناپيوستگي

، )Healed(باز ، تنگ، جوش خـورده  ) صورت کاربردي ه  زاويه شيب، جهت شيب ، ب     (ناپيوستگي        وضعيت  
دار  ، انحناء دار، نامنظم، سطوح لغـزش  )Incipient plane( ، صفحه ابتدائي  )Infilled( ه شده، پر شده تسيمان

 )Slicken Sided ( هاي آغشته به زنگ  ، صاف، زبر، شرح مواد پر کننده ، لکه)Staining  .(   
  

   ) : Swelling properties(وضعيت تورمي 
  تورم غير متورم شونده، شوندهتورم م

 
  ): Slaking properties  (وضعيت فروپاشي يا شکفتگي

 Non slaking بدون فروپاشي يا شکفتگي -
 Slakes slowly on exposure. در معرض هوا، آهسته شکفته مي شود يا فرو مي پاشد -
 Slakes readily on exposure. شود به محض قرار گرفتن در معرض هوا شکفته مي -

 
  :  Cementation سيمانتاسيون

 کمي سيمانته شده  -
 نسبتاً سيمانته شده -
 سيمانته شده متوسط  -
 خوب سيمانته شده -
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  )Texture ( سنگبافت
ن پارامترهـا بـر   ي ـ دارد و ابلورهـا هـا و   ب قرار گـرفتن دانـه  ي به اندازه و نظم و ترتيک سنگ بستگيبافت  
  .ر دارندي تأثيري سنگ مانند نفوذپذيکيزيخواص ف
  :شود ير استفاده ميافت سنگ از اصطلاحات زف بي توصيبرا

١- very coarse grained باشديمتر ميلي درشت دانه، اندازه ذرات بزرگتر از شش ميلي خ .  
٢- coarse grained باشديمتر ميلي م٦ تا ٢ن ي درشت دانه، اندازه ذرات ب .  
٣- medium grained باشدي ممتريلي م٢ تا ٠٦/٠ن ي دانه متوسط، اندازه ذرات ب .  

رنـد و ذرات بـا   يگ يزدانه و درشت دانه قـرار م ـ  ين ر يرود که ب   ي بکار م  يي بافتها ياصطلاح دانه متوسط برا   
  .شوند يده نميچشم د

٤- fine grained باشنديمتر ميلي م٠٦/٠زدانه، ذرات کوچکتر از ي ر .  
ر شـرح داده   ي ـنـد ز   مان يطور مختصر و بـصورت اصـطلاحات      ه  ست ب يبا ي م يبافت سنگ در صورت شناسائ    

  ). با اصطلاحات فوق بکار برده شونديقيتوانند بصورت تلف ين اصطلاحات ميا( شوند
Interlocking  وستن يا بهم پي              ارتباط داشتن  

Cementedشدنيماني                  س   
Porousدار                        خلل و فرج  
Dense                  تراکم       م  

Homogeneous            همگن  
Porphyritic          زي دانه ريستالهايان کريستال دانه درشت درمي      کر  

Equigranular         کسانيز و ي ري دانه هاي     دارا  
  

  : شوندتشريحر يصورت زه طور مختصر به تواند ب يز مين) Microstructure ( کوچکيساختها
Foliatedرندي گي قرار مي ها در سنگ بطور موازيکه کان يوقت (يافتگيجهت  ي دارا.(  

Laminatedل شده باشدي نازک تشکيه هايکه سنگ از لا يوقت( هي نازک لا.(  
Cross-bedded بـا  ييه هـا ي ـ نـازک لا يه اصـل ي رود که در داخل لا     ي بکار م  ين اصطلاح زمان  ي ا 

  . وجود داشته باشنديه اصليحالت متقاطع نسبت به لا
Flow- bandedباشـد   يستال م ـي ـ کريع که دارايک ماي که در اثر حرکت جهت دار ي ساختمان

  .رندي هم قرار گي موازيستالها در جهت هايشود که کر ين حرکت باعث ميا. ديآ يبوجود م
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  ) discontinuities( ها يوستگيناپ

 يوسـتگ يچند نوع ناپ .نديگو ي ميتگوسي در توده سنگ را ناپ يا ثانو يه  ي اول يا جداشدگ ي يهر نوع بازشدگ  
  :وجود دارد که عبارتند از

  

  )joint( درزه -۱
درزه . د رخ نـداده اسـت  ي ـ قابـل د يي آن، جابجا ي شود که در راستا    ي در توده سنگ اطلاق م     يبه بازشدگ 

چنـد  . دهنـد  يل م ـيرا تـشک ) joint set(ک دسته درزه يکسان، يب و امتداد ي با شيش موازي کم و بيها
  .نديگو يم) joint system(ستم درزه يک سي درزه را دسته

  ) fault( گسله -۲
متر تا چنـد  ي مشخص از چند سانتيي آن جابجا ي در توده سنگ است که در راستا       ي سطح جداشدگ  ينوع
 ي جنـبش سـنگها بـصورت خـشها        ي نـشانه هـا    يسطح گسله در اغلب جاها دارا     . لومتر رخ داده است   يک

، ي، دگرسـان ي در اثر جنبش گسله، توده سنگ ممکن اسـت دچـار خردشـدگ     ،)slickenside( است   يمواز
 ـ  يلي چند ميشده باشد که در پهنا ...  و ي ساز ي، کان يهوازدگ ک زون ي ـصـورت  ه متر تا چند صـد متـر و ب

  :شود ير استفاده مير توده سنگ از اصطلاحات زيي تغيت و چگونگي است و بنابر ماهييقابل شناسا
ک بهم و در جهـات مختلـف        ياد، نامنظم، نزد  يار ز يها بس ياز نمونه سنگ شکستگ    يکه در قسمت   يدر حالت 

" fracture zone" نباشـند از اصـطلاح   يري ـبطور باز، بسته و پر شده وجود داشته باشـند و قابـل انـدازه گ   
  .گردد ياستفاده م

 از اصـطلاح                                   نباشـند يري ـها قابل انـدازه گ   يمتر کمتر باشد و شکستگ    ي سانت ٥/٢اگر طول قطعات سنگ از      
 "fragmented zone "شودياستفاده م .  

 ـ ي سـانت ٥/٢ها از يکه فاصله شکستگ يدر صورت   باشـند از  يري ـها قابـل انـدازه گ  ي شکـستگ يمتر کمتـر ول
  .گردد ياستفاده م" Broken zone"اصطلاح 

 ـ  يار شـد  ي سنگ بس  يچنانچه خردشدگ  " gouge" آمـده باشـد، آن را گـوژ        حالـت پـودر و خـاک در       ه  د و ب
  .نامند يم
  ) Bedding surface and unconformities (ي سنگين واحدهاي بيوستگي و ناپيه بندي سطح لا-۳

 اطـلاق  يوسـتگ يز ناپي ـ را ن  ي سنگ يان واحدها يم) unconformity (يشي فرسا ي ها يه ها و همبر   يمرز لا 
  .ه هستندين حالت از نوع اولي کنند که در ايم
  )foliation (يافتگي جهت -۴

وسـته  ي موجود در تـوده سـنگ بوقـوع پ     ي ها ي تجمع کان  ي در توده سنگ است که مواز      ي جداشدگ ينوع
  .است
  . اشاره نمودي دگرگوني سنگهايدر برخ) schistosity(ته يستوزيت شي توان به خاصيل مين قبياز ا
  )cleavage (ي رخ سنگ-۵

 ي بسته که ممکن است ناش ـ     ينگها به جدا شدن در سطوح مواز       س يل برخ ي عبارت است از تما    يرخ سنگ 
  .ا تبلور دوباره سنگها باشديک ياژني ديا فشارهاي يه بندياز لا
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  ) solution cavity (ي انحلالي حفره ها-۶
 ييدر شناسـا . وسته استي باشد که بواسطه انحلال توده سنگ بوقوع پي در توده سنگ م  يوستگي ناپ ينوع

مـورد  " "Aperture يکه در مبحث بازشدگ   ( علاوه بر توجه به اندازه حفره ها         ي انحلال يا حفره ه  يو بررس 
 اصـطلاحات  ٥جدول شـماره  .  آنها را نسبت به توده سنگ برآورد نموديد فراوانيبا) بحث قرار گرفته است   
  . دهدي را نشان مي فراوانيمناسب جهت نامگذار

 
  )Drilling Break (يات حفاري از عمليش ناي هاي شکستگ-۷

 موجـود در سـنگ بـه آن    ي هـا يوستگيد در برداشت ناپي ها حتماً بايل شکستگين قبيدر صورت وجود ا   
  .اشاره شود

  
  )Hammer Break( در اثر ضربه چکش ي شکستگ-۸

 بوجـود  هـا   در درون جعبـه ي حاصـل از حفـار  يمنظور قرار دادن مغزه ها ه  ها اغلب ب   يل شکستگ ين قب يا
  .د شونديست قيبا يها م يوستگيند که در برداشت ناپيآ يم
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  )Persistence( ناپيوستگيهاتداوم 

 ي سـطح آن و در سـو       ي در راسـتا   يوسـتگ ي تداوم ناپ  .ندي را تداوم آن گو    يوستگيک ناپ ي يگسترش طول 
. مـشخص گـردد   يوستگيدن ناپ يان رس ي به پا  ي است چگونگ  يشود و ضرور   ي م يري اندازه گ  يوستگيب ناپ يش

  . ده استي مشخص گردزير در شکل يژگين ويمفهوم ا

  
   ها ک از نوع تداوم درزهي شماتيطرحها

 a :دو دسته درزه که تداوم آن ممتد است.  
b  : ابدي ي خاتمه ميگري در برخورد به ديکيدو دسته درزه که تداوم.  

 d ,c : و کامل ندارندوستهيدو دسته درزه که تداوم پ .  
 f ,e : مختلفيت تداوم هايت با وضعياگرام با وضعيچند دسته درزه در بلوک د .  

  



 ١٠

  
  )Roughness (ميزان زبري سطح ناپيوستگي

ن ي از مهمتـر   يژگ ـين و ي ـا. نـد ي گو ي را زبـر   يوسـتگ ي بوجـود آمـده در سـطح ناپ        يهايها و ناهموار  يناصاف
ه صـورت زيـر     ن پارامتر و اصطلاحات مناسب هر کدام ب       ي ا ياهيم بند يتقس.  است ي سنگ يها  توده يپارامترها

  :است

  


